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OBJETIVOS GENERALES:

- Promover en los futuros técnicos y técnicas en Tecnologia de los Alimentos el aprendizaje
de los conceptos, principios, relaciones y modelos de la Fisicoquimica de modo que sean
capaces de:

Interpretar las leyes que rigen el comportamiento de los gases ideales, gases reales y
vapores.

Aplicar los conceptos y leyes de la termoquimica al estudio de sistemas con reaccion
quimica.

Aplicar los principios fundamentales de la termodinamica y el concepto de potencial
termodindmico (energia interna, entalpia, energia libre, potencial quimico) al estudio
de las propiedades y transformaciones de sustancias puras y sistemas
multicomponentes.

Identificar las variables termodinamicas que determinan el equilibrio de fases y
comprender las leyes que rigen las transiciones de fase para sustancias puras y
sistemas multicomponentes.

Comprender las leyes y propiedades de las disoluciones ideales y reales, incluyendo
las formadas por sustancias apolares, electrolitos y macromoléculas.

Comprender los modelos fisicoquimicos que dan cuenta de los fendmenos de
superficie (tension superficial, adsorcion, potencial de superficie) y aplicarlos al
estudio de los coloides y las reacciones en sistemas heterogéneos.

- Brindar situaciones de aprendizaje contextualizado, que permitan relacionar los temas en
estudio con situaciones propias de los diversos ambitos profesionales de la industria de los
alimentos, propiciando una aproximacion progresiva al campo ocupacional de la
especialidad.

- Propiciar el desarrollo de criterios de seleccion y destrezas en el manejo de bibliografia y
fuentes de informacion cientifico-tecnoldgica.

- Contribuir a la construccion de un marco teodrico cientifico-tecnoldgico de base, que




sustente y oriente las intervenciones técnicas de los y las estudiantes en las practicas que
desarrollen durante el trayecto formativo y en su futura actividad profesional.

CONTENIDOS:

Eje 1: Propiedades de los sistemas termodinamicos

Sistemas termodinamicos. Propiedades de estado. Equilibrio termodinamico. Ecuaciones de
estado para gases ideales y reales. Diagramas de estado. Primer principio de la
termodindmica. Energia interna, calor, trabajo y entalpia. Procesos termodindmicos
reversibles. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Funcion de Trabajo y Energia
Libre. Procesos irreversibles. Relaciones entre propiedades termodinamicas: ecuaciones de
Gibbs y Maxwell. Expresiones para S, U y H en regiones de una sola fase. Diagramas
termodinamicos: H-S y T-S.

Eje 2: Cambios térmicos en las reacciones quimicas

Termoquimica. Calor de reaccion. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Leyes
termoquimicas. Calores de formacion, combustion, disolucion y dilucion. Calor de cambio de
fase. Efecto de la temperatura sobre el calor de las reacciones. Ecuacion de Kirchoff.

Eje 3: Equilibrio de fases

Sistemas de un componente. Presion de vapor y temperatura de cambios de fase. Ecuacion de
Clapeyron. Equilibrio soélido-liquido y liquido-vapor. Punto de burbuja y punto de rocio.
Ecuacion de Clausius-Clapeyron. Diagrama de fases: Caso del agua. Sistemas
multicomponente. Regla de las fases. Sistemas binarios. Equilibrio liquido—vapor. Diagramas
de fases. Regla de la palanca. Azeo6tropos. Equilibrio sélido-liquido en sistemas binarios.
Eutéctico. Soluciones sdlidas.

Eje 4: Disoluciones de no electrolitos

Potencial quimico. Propiedades molares parciales. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Actividad y
coeficiente de actividad. Disoluciones ideales: Ley de Raoult. Potencial quimico de un
componente en una disolucion ideal. Disoluciones reales: Potencial quimico de un
componente en una disolucion real. Coeficiente de actividad de solutos. Actividad del agua
en alimentos y estabilidad. Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry. Propiedades
coligativas: descenso de la presion de vapor, ascenso ebulloscopico, descenso crioscopico,
presion osmotica. Aplicaciones: 6smosis inversa, determinacion de pesos moleculares.

Eje 5: Disoluciones de electrolitos

Potencial quimico de un componente en una disolucion de electrolitos. Coeficiente de
actividad de electrolitos. Atmosfera ionica. Fuerza ionica. Teoria de Debye-Hiickel.
Conductores electroliticos. Migracion independiente de los iones. Conductividad de los iones
y su velocidad. Influencia de la temperatura, presion y disolvente.

Eje 6: Fenomenos de superficie: Tension superficial y sistemas coloidales

Tension superficial. Ley de Laplace. Interfases planas y curvas. Capilaridad. Balanza de
Langmuir. Suspensiones coloidales. Coloides liofilos y liofobos. Propiedades eléctricas.
Teorias de la doble capa (Helmholtz, Gouy-Chapman, Stern). Estabilidad de coloides
liofobos: Regla de Schulze-Hardy. Estabilidad de coloides lidfilos: Serie liotropica.
Fenomenos electrocinéticos y potencial Zeta.

Eje 7: Fenomenos de superficie: Adsorcion Adsorbato y sustrato.

Superficie especifica: determinacion experimental. Sitios de adsorcion. Modelos de
adsorcion: ecuacion de Langmuir, ecuacion de Brunauer, Emmett y Teller (BET). Energia de
adsorcion. Quimisorcion y procesos de catalisis heterogénea.
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