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OBJETIVOS GENERALES:

Capacitar al alumno en los principios de la Quimica General e Inorganica para la
comprension y conocimiento constitucional y estructural de los compuestos inorgéanicos, sus
reacciones e interacciones. Proporcionar ademas los mecanismos de comprension de los
procesos industriales que hacen a la produccion de sustancias y productos especificos

CONTENIDOS:
Unidad 1: Estados de agregacion de la materia

Teoria cinético-molecular. Gases. Presion. Leyes de los gases. Boyle-Mariotte, Charles, Gay-
Lussac. Cero absoluto. Escala absoluta de temperaturas. Ley de Dalton. Ley de Graham de la
difusion. Ecuacion general de estado. Constante general de los gases. Gases reales. Ecuacion
de Van der Waals. Cambios de estado. Licuacion de los gases. Condiciones criticas.
Propiedades de los liquidos. Viscosidad y tension superficial. Ley de Jurin. Presion de vapor.
Punto ebullicion. Sublimacion. Diagrama de equilibrio de fases. Regla de las fases.
Solidificacion. Punto triple.

Unidad 2: Soluciones

Concepto de solucidn. Suspensiones, coloides y emulsiones. Soluto y solvente. Mecanismo y
termodinamica de la formacion de las soluciones. Solubilidad y teoria cinética. Curvas de
solubilidad. Expresiones de concentracion. Molaridad. Normalidad. Porcentaje peso en
volumen. Porcentaje peso en peso. Molalidad. Partes por millon. Fraccion molar.
Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor. Ley de Raoult. Descenso
crioscopico. Ascenso ebulloscopico. Presion osmdtica. Factor de Vant” Hoff. Relacion entre
el factor de Vant” Hoff y grado de disociacion.




Unidad 3: Estequiometria

Relaciones ponderales en los procesos quimicos. Mol. Nimero de Avogadro. Volumen
molar. Unidades de combinacion. Calculos en los que intervienen soluciones y gases.

Unidad 4: Termoquimica

Primer principio de la termodinamica. Energia interna y entalpia. Calor de reaccion.
Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Ecuaciones termoquimicas. Diagramas entalpicos.
Ley de Hess. Aplicacion al célculo de calores de reaccion.

Unidad 5: Velocidad de reaccion y equilibrio quimico

Factores que influyen en la velocidad de las reacciones. Influencia de la temperatura. Energia
de activacion. Teoria del complejo activado. Catalizadores. Influencia de la concentracion y
de la presion. Ley de accion de masas (Guldberg y Waage). Molecularidad y orden
de reaccion. Reacciones reversibles y equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Relaciones
entre Kc, Kp y Kx. Principio de Le Chatellier. Célculos de constantes y de concentraciones.

Unidad 6: Equilibrio idnico

Fuerzas de electrolitos. Grado de disociacion. Clasificacién acido-base segin Arrhenius,
Bronsted-Lowry y Lewis. Especies autoprotoliticas. Producto ionico del agua. Escalas de pH
y de pOH. Acidos polipréticos y especies anfipréticas. Soluciones reguladoras. Hidrdlisis de
sales. Disociacion de iones complejos. Equilibrio heterogéneo. Producto de solubilidad.
Competicion de equilibrios. Efecto de idbn comdn. Disolucién de precipitados.

Unidad 7: Electroquimica

Sistemas redox. Electrdlisis. Leyes de Faraday. Equivalente electroquimico. Potenciales de
reduccion. Electrodos de referencia. Influencia de las concentraciones. Ecuacion de Nernst.
Pilas. Fuerza electromotriz de una pila y constante de equilibrio. Pilas de concentracion. Pilas
de uso corriente. Acumuladores.

Unidad 8: Estructura atémica.

Particulas subatomicas fundamentales. Descarga a través de gases enrarecidos. El electron.
Rayos positivos. El protdn. Rayos X y espectros. Numero atdmico. Numero masico.
IsGtopos. Mezcla isotpica natural. Peso atdmico. Radioactividad. Naturaleza de las
emisiones. Deteccion de rayos alfa, beta y gama. Velocidad de desintegracion. Series
radioactivas. Unidades de medida.

Unidad 9: Configuracion electrénica.

Energia radiante. Espectros continuos y lineales. Modelo de Bohr del &tomo de hidrégeno.
Teoria de Planche. Mecénica ondulatoria. Onda de materia: De Broglie. Principio de
incertidumbre. Mecénica cuéntica y el &omo de hidrégeno. Orbitales y nimeros cuanticos.
Representacion de los orbitales. Orbitales de atomos de varios electrones. Energia de
los orbitales. Spin de los electrones y principio de exclusion de Pauli. Diagrama de orbitales.
Regla de Hund.




Unidad 10: Propiedades periddicas.

Clasificacion periddica. Radio atomico. Electronegatividad. Electroafinidad. Potencial de
ionizacion.

Unidad 11: Enlace quimico.

Simbolos de Lewis y regla del octeto. Enlace i6nico. Energética de la formacion del enlace
ionico. lones de los metales de transicion. Tamafio de los iones. Enlace covalente.
Estructuras de Lewis. Carga formal. Formas de resonancia. Excepciones a la regla del octeto.
Fuerza de los enlaces covalentes. Energia de enlaces y entalpia de las reacciones. Polaridad y
electronegatividad de enlaces.

Unidad 12: Geometria molecular.

Teorias de enlace. Modelo de repulsion del par electronico del nivel de valencia. Efecto de
los electrones no enlazantes y de los enlaces multiples sobre los angulos de enlace.
Geometria de las moléculas con capas de valencia expandidas. Moléculas con més de un
atomo central. Momentos dipolares. Polaridad de las moléculas poliatdmicas. Enlaces
covalentes y traslape de orbitales. Teoria de enlaces de valencia. Orbitales hibridos. Orbitales
hibridos y enlaces multiples. Orbitales moleculares. Orden de enlace. Configuraciones
electrénicas y propiedades moleculares. Paramagnetismo. Diamagnetismo.

Unidad 13: Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas ion-dipolo. Fuerzas dipolo-dipolo. Fuerzas de dispersion de London. Puente de
hidrégeno.

Unidad 14: Estructura y enlaces en los solidos.

Habitos cristalinos. Celdas unitarias. Empaquetamiento compacto de esferas. Difraccion de
rayos X por los cristales. Defectos de los cristales. S6lidos moleculares. Sdlidos por redes
covalentes. Sélidos idnicos. Solidos metalicos. Modelo de la nube electronica. Modelo de los
orbitales moleculares (teoria de bandas).

Unidad 15: Los elementos representativos. Hidrégeno y grupo 1A. Grupos 2A, 3A y 4A.
Tendencias periddicas. Obtencion. Propiedades. Usos.

Unidad 16: Los elementos representativos. Grupos 5A, 6A, 7A y 8A . Tendencias
periddicas. Obtencion. Propiedades. Usos.

Unidad 17: Metales de transicion.
Tendencias periddicas. Configuraciones electronicas. Estados de oxidacion. Magnetismo de
los metales de transicion. Propiedades quimicas.

Unidad 18: Compuestos de coordinacion.

Estructura de los complejos. Cargas, nimeros de coordinacion y geometria. Quelatos.
Nomenclatura. Isomeria. Isomeria estructural. Estéreo isomeria. Velocidad de intercambio de
ligandos. Color y magnetismo. Enlaces en los iones complejos. Modelo del electron
localizado. Teoria del campo cristalino. Orbitales moleculares.
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