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OBJETIVOS GENERALES:

Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para aplicar las leyes de la
fisica,

analizando las cargas aplicadas y estudiando el equilibrio de las fuerzas en un sistema
estatico, para asi obtener las dimensiones adecuadas en un elemento mecanico de manera tal
que cumpla con los requerimientos especificados.

CONTENIDOS:

Eje 1: Estética.

Definicion. Estatica plana y espacial. Cuerpo rigido ideal- cuerpo deformable. Fuerza:
Concepto. Definicion. Caracteristicas. Parametros necesarios para definirlas. Vectores libres
y vectores aplicados. Representacion en el plano y en el espacio. Principios fundamentales de
la estatica. Composicion y descomposicion de fuerzas concurrentes. Soluciones graficas y
analiticas. Momento de una fuerza respecto a un punto y a un eje. Teorema de Varignon.
Equilibrio de fuerzas concurrentes. Condiciones graficas y analiticas. Nociones sobre
reticulados simples. Calculo de los esfuerzos en las barras como aplicacion de las
condiciones de equilibrio. Par de fuerzas. Propiedades de los pares de fuerza. Composicion
de pares y de un par con una fuerza. Composicion de fuerzas no concurrentes. Poligono
funicular. Soluciones gréficas y analiticas. Descomposicion de una fuerza en tres direcciones.
Equilibrio: condiciones gréficas y analiticas Diversas formas de plantear las condiciones
analiticas de equilibrio. Fuerzas paralelas: Composicion, descomposicion y equilibrio.
Soluciones graficas y analiticas. Centro de fuerzas paralelas. Fuerzas distribuidas sobre
superficies y lineas.

Eje 2: Rozamiento.

El origen del rozamiento por contacto. Fuerza normal. Fuerza de roce por deslizamiento.
Fuerza de rozamiento estético. EI comportamiento de un cuerpo que descansa sobre un plano
horizontal. Tablas de coeficientes de friccion por deslizamiento para distintos materiales.
Coeficiente de friccidn estético y cinético para distintas superficies en contacto. Rozamiento
por rodadura.




Eie 3: Baricentros vy momentos de inercia de figuras planas.

Aplicacion del centro de fuerzas paralelas. Centros de gravedad y baricentros.-
Determinaciones gréficas y analiticas. Teoremas de Guldinus-Pappus. Momentos de segundo
orden. Momentos de inercia- ecuatoriales y polares. Producto de inercia. Teorema de Steiner.
Radio de giro de la seccion. Ejes y momentos principales de inercia.

Eje 4: Estructuras estdticamente determinadas.

Equilibrio de sistemas planos vinculados. Chapas. Grados de libertad de una chapa rigida en
el plano. Desplazamientos de la chapa en el plano. Vinculos. Dispositivos de apoyo. Distintas
formas de vincular una chapa isostaticamente. Vinculacion efectiva y aparente. Equilibrio de
la chapa plana vinculada isostaticamente. Cadenas cinematecas de dos chapas. Distintas
formas de vinculacién. Reacciones de vinculo en los sistemas de dos chapas. Soluciones
gréficas y analiticas. Cadenas de un nimero cualquiera de chapas isostaticamente
sustentadas. Reacciones de vinculo. Soluciones gréficas y analiticas. Cadenas cinematecas
cerradas de tres y cuatro chapas. Reacciones de vinculo.

Eje 5: Vigas.

Sistemas de alma llena. Concepto de momento flector- esfuerzo de corte y esfuerzo axial en
una seccion de un elemento estructural. Determinacion de los esfuerzos caracteristicos.
Convencion de signos Determinacion gréfica y analitica. Trazado de diagramas. Analisis
completo para distintos estados de carga y de sustentacion Relaciones analiticas entre carga
especifica, esfuerzo de corte y momento flector. Pérticos isostaticos con distintos estados de
carga. Trazado de diagramas de esfuerzos.

Eje 6: Estructuras planas.

Los sistemas de alma calada. Su generacion. La chapa de reticulado. Hipotesis basicas.
Condicién de rigidez de un reticulado. Comportamiento de las barras. Distintos tipos de
reticulados utilizados en la practica. Determinacion de los esfuerzos en las barras. Métodos:
De los nudos, Cullmann, Ritter, Cremona.

Eje 7: Tension — deformacion.

Traccion - compresion y corte: Concepto de tension. Tensiones normales y tangenciales.
Deformaciones longitudinales, transversales y angulares. Concepto de elasticidad y
plasticidad - Propiedades mecanicas de los materiales.-Fuerza interna-tension- Relacion entre
tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Su validez. El ensayo de traccion y de compresion
bajo carga estatica- Punto de fluencia y traccion por encima del limite elastico en aceros.
Limite convencional de fluencia (Limite 0.2%)-comportamiento elasto-plastico del acero.-
cargas y descargas.-Constantes elasticas-coeficiente de Poisson. Coeficiente de seguridad -
tension de trabajo. Problemas estaticamente determinados e indeterminados - dimensionado.
Tensiones y deformaciones producidas por peso propio -. -Tensiones térmicas producidas por
variacion de temperatura-Analisis de tensiones y deformaciones: Estado unitensionado-
Anadlisis deducido de tensiones biaxiales. Circulo de Mohr. Corte puro- tension de trabajo por
corte. Dimensionado

Eje 8: Cargas dinamicas.

Solicitaciones dindmicas. Los distintos ciclos: Pulsante, alterno asimétrico alterno simétrico e
intermitente. Nociones sobre curvas de wohler - diagrama de Smith- trazado aproximado
rapido. Leyes de Goodman, Gerber y criterio de Soderberg - dimensionado Eje 9: Flexion.
Flexion normal- Introduccién-Teoria de la flexion pura. Hipotesis. Eje neutro. Formula de
Navier. Tensiones normales maximas y minimas.- Distintas formas de seccion recta en las
vigas. Variacion del momento de inercia. Seccion mas econémica. Mddulo resistente.
Tensiones de corte en la flexion -Férmula de Collignon. Formulas para el dimensionado. Uso
de tablas. Calculo de desplazamientos. Ecuacion diferencial de la el&stica. Determinacion de
la ecuacion de la elastica por integracion. Determinacion de flechas y giros méximos por el
método de la viga conjugada.




Eje 10: Torsion.

Torsion pura. Determinacion de tensiones y deformaciones en barras de seccion circular
macizas y huecas. Formulas de dimensionado. Trazado de diagrama de momentos torsores.
Dimensionado en funcién de la potencia

Eje 11: Esfuerzos conbinados.

Solicitaciones combinadas. Flexion acompafada de traccién o compresion, cargas
excéntricas en piezas cortas. Flexion compuesta simple. El ndcleo de la seccion. Flexion
compuesta oblicua. Ecuacion del eje neutro. Determinacion de tensiones maximas y
minimas. Flexion y torsion combinadas en ejes de seccion circular

EJE 12: Pandeo.

Definicion. Piezas esbeltas. Introduccion a los fendmenos de inestabilidad eléstica. Formula
de Euler. Férmulas de disefio para columnas. Uso de tablas. Dimensionado.
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