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OBJETIVOS:

Capacitar al alumno en los principios de la Quimica Organica para la comprensién y conocimiento
constitucional y estructural de los compuestos organicos, sus reacciones e interacciones. Proporcionar
ademas los mecanismos de comprension de los procesos industriales que hacen a la produccion de
sustancias y productos especificos.

Programa:

Unidad 1: Estructura y propiedades

Quimica del carbono. Funcién quimica. Concepto de radical organico. Grupos funcionales,
nomenclatura. Concepto de orbitales. Hibridacion. Orbitales moleculares: enlazante, antienlazante y no
enlazante. Energia de enlace, energia de disociacion de enlace (;homdlisis y heterdlisis). Polaridad de
enlace. Polaridad de las moléculas. Puente de hidrogeno: intermolecular e intramolecular. Aplicaciones
a constantes fisicas.

Unidad 2: Mecanismos de Desplazamiento Electronicos

Efecto inductivo permanente. Efecto inductivo dinamico. Efecto tautomérico. Efecto mesomérico o de
resonancia. Hiperconjugacion. Aplicaciones: polaridad, basicidad, acidez, longitud de enlace, estabilidad
de los intermedios de reaccion.

Unidad 3: Isomeria

Isomeria. Clasificacién: Estructural simple, de cadena, posicién y funcional. Estereoisomeria,
clasificacion de los estereoisomeros. Isomeria Cis - Trans. Isomeria 6ptica. Centros quirales.
Enantiomeros. Modificacion racémica. Configuracién. Especificacion de la configuracién: R y S.
Diasteromeros. Estructura meso. Moléculas con actividad 6ptica sin centros quirales.

Unidad 4: Reacciones Organicas

Caracteristicas y clasificacion de las reacciones organicas (sustitucion, adicion, eliminacién,
reordenamiento). Clasificacion de los reactivos, intermedios de las reacciones quimicas: radicales del
carbono, iones carbonio, carbaniones, carbenos, iones y radicales aromaticos y no aromaticos.
Estructura orbital y electronica y su comportamiento en la estereoquimica de la reaccion.

Unidad 5: Alcanos

Estructura. Nomenclatura. Isomeria. Obtencion Industrial y de laboratorio. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas: oxidacion, halogenacién, crakeo térmico. Mecanismo de sustitucion radicalaria.
Portadores de halégenos. Catalizadores.

Unidad 6: Alquenos y Alquinos

Estructura. Nomenclatura. Isomeria. Propiedades fisicas. Obtencién y preparacion. Mecanismo de

eliminacion (E, y E,). Propiedades quimicas. Mecanismo de adicion electrofilica. Mecanismo de adicion



radicalaria. Concepto de polimerizacion. Polimeros. Dienos conjugados, adicion electrofilica: adicion 1,4,
adicién 1,2 contra 1,4. Velocidad contra equilibrio. Control cinético y termodinamico de las reacciones.
Unidad 7: Hidrocarburos Aliciclicos

Estructura. Nomenclatura. Fuente industrial. Preparacion. Reacciones: sustitucion radicalaria. Adicion
electrofilica y radicalaria a ciclo alquenos. Teoria de las tensiones de Baeyer.

Unidad 8: Halogenuros de Alquilo

Estructura. Propiedades fisicas. Isomeria. Preparacion a partir de alcoholes. Halogenacién de ciertos
hidrocarburos. Adicién de halogenuros de hidrégeno a alquenos. Adicion de halégenos a alquenos y
alquinos. Intercambio de halogenuros. Reacciones: Sustitucion nucleofilica: SN, y SN,. Reacciones de
eliminacion.

Unidad 9: Alcoholes y Eteres

Alcoholes. Estructura. Propiedades fisicas. Fuente Industrial. Preparacion a partir de un derivado
halogenado. Sintesis por hidrataciéon de alquenos. Sintesis por hidroboracion. Sintesis de Grignard.
Reacciones de los alcoholes como acidos y como bases. Nucleofilidad de la funcidén. Reacciones con:
halogenuro de hidrégeno, trihalogenuros de fosforo, deshidratacion, oxidacion. Eteres y epoxidos.
Preparacion de éteres: Sintesis de Willianson. Degradacion con &cidos. Eteres ciclicos. Epéxidos.
Preparacion. Reacciones: Apertura catalizada por acido, catalizada por base. Reacciéon con compuestos
de Grignard.

Unidad 10: Aldehidos y Cetonas

Estructura. Propiedades fisicas. Preparaciéon de aldehidos: oxidacion de alcoholes primarios. Reduccion
de cloruros de acidos. Cetonas: preparacion por oxidacidn de alcoholes secundarios. Acilacién de
Friedel-Crafts. Reacciones: adicion nucleofilica. Adicidon de cianuro, bisulfito, de derivados del amoniaco,
alcoholes. Condensacion alddlica. Polimerizacion.

Unidad 11: Acidos y derivados

Estructuras. Reacciones de acidos y sus derivados. Esterificacion e hidrélisis. Mecanismos de reaccion
Unidad 12: Aminas

Estructura. Reacciones. Nitrilos e isonitrilos. Compuestos relacionados.
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