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OBJETIVOS :

- Estudiar las estructuras nuclear y periférica del atomo.

- Comprender a partir de ellas, las propiedades de los distintos tipos de enlaces y de estructuras
moleculares.

- Analizar la clasificacion periddica y las propiedades de distintos grupos de elementos.

Programa:
Unidad 1: Estructura atémica.

Particulas subatémicas fundamentales. Descarga a través de gases enrarecidos. El electron. Rayos
positivos. El protdn. Rayos X y espectros. Numero atémico. NUmero masico. Isétopos. Mezcla isotépica
natural. Peso atémico. Radioactividad. Naturaleza de las emisiones. Deteccidon de rayos alfa, beta y
gama. Velocidad de desintegracion. Series radioactivas. Unidades de medida.

Unidad 2: Configuracion electrénica.

Energia radiante. Espectros continuos y lineales. Modelo de Bohr del atomo de hidrégeno. Teoria de
Planche. Mecanica ondulatoria. Onda de materia: De Broglie. Principio de incertidumbre. Mecanica
cuantica y el atomo de hidrégeno. Orbitales y nimeros cuanticos. Representacion de los orbitales.
Orbitales de atomos de varios electrones. Energia de los orbitales. Spin de los electrones y principio de
exclusion de Pauli. Diagrama de orbitales. Regla de Hund.

Unidad 3: Propiedades periddicas.

Clasificacion periddica. Radio atémico. Electronegatividad. Electroafinidad. Potencial de ionizacion.
Unidad 4: Enlace quimico.

Simbolos de Lewis y regla del octeto. Enlace iénico. Energética de la formacién del enlace iénico. lones
de los metales de transicion. Tamano de los iones. Enlace covalente. Estructuras de Lewis. Carga
formal. Formas de resonancia. Excepciones a la regla del octeto. Fuerza de los enlaces covalentes.
Energia de enlaces y entalpia de las reacciones. Polaridad y electronegatividad de enlaces.

Unidad 5: Geometria molecular.

Teorias de enlace. Modelo de repulsion del par electrénico del nivel de valencia. Efecto de los
electrones no enlazantes y de los enlaces multiples sobre los angulos de enlace. Geometria de las
moléculas con capas de valencia expandidas. Moléculas con mas de un atomo central. Momentos
dipolares. Polaridad de las moléculas poliatobmicas. Enlaces covalentes y traslape de orbitales. Teoria
de enlaces de valencia. Orbitales hibridos. Orbitales hibridos y enlaces multiples. Orbitales moleculares.
Orden de enlace. Configuraciones electrénicas y propiedades moleculares. Paramagnetismo.

Diamagnetismo.



Unidad 6: Fuerzas intermoleculares.

Fuerzas ion-dipolo. Fuerzas dipolo-dipolo. Fuerzas de dispersion de London. Puente de hidrogeno.
Unidad 7: Estructura y enlaces en los solidos.

Habitos cristalinos. Celdas unitarias. Empaquetamiento compacto de esferas. Difraccion de rayos X por
los cristales. Defectos de los cristales. Sdélidos moleculares. Solidos por redes covalentes. Sdlidos
idnicos. Solidos metalicos. Modelo de la nube electrénica. Modelo de los orbitales moleculares (teoria de
bandas).

Unidad 8: Los elementos representativos. Hidrogeno y grupo 1A. Grupos 2A, 3A y 4A. Tendencias
periodicas. Obtencién. Propiedades. Usos.

Unidad 9: Los elementos representativos. Grupos 5A, 6A, 7A y 8A. Tendencias periddicas.
Obtencion. Propiedades. Usos.

Unidad 10: Metales de transicion.

Tendencias periodicas. Configuraciones electronicas. Estados de oxidacion. Magnetismo de los metales
de transicion. Propiedades quimicas.

Unidad 11: Compuestos de coordinacion.

Estructura de los complejos. Cargas, numeros de coordinacién y geometria. Quelatos. Nomenclatura.
Isomeria. Isomeria estructural. Estéreo isomeria. Velocidad de intercambio de ligandos. Color y
magnetismo. Enlaces en los iones complejos. Modelo del electron localizado. Teoria del campo

cristalino. Orbitales moleculares.
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