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OBJETIVOS:

Lograr que el alumno alcance los conocimientos que le permitan identificar vinculos y
calcular reacciones

e Identificar esfuerzos internos

Trazar diagramas de esfuerzos internos
Dimensionar secciones sometidas a esfuerzo normal (sin pandeo), a esfuerzo de corte y
a esfuerzo de flexion.
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1. CONTENIDOS CONCEPTUALES DE 1.1.2.

UNIDAD 1: ESTATICA

1.1. Fuerzas. Componentes de una fuerza.

1.1.1. Sistemas de fuerzas colineales. Resultante del sistema.

1.1.2. Sistemas de fuerzas paralelas. Resultante del sistema.

1.1.3. Sistemas de fuerzas paralelas. Resultante del sistema.
1.2.  Momento de una fuerza respecto a un punto. Definicion del signo del momento.
1.3. Cupla. Caracteristica de la cupla: el momento.

UNIDAD 2: VINCULOS

2.1. Grados de libertad.
2.2. Cuerpos libres y vinculados.
2.3. Chapa.
2.4.  Vinculos. Definicion.
2.4.1. Clasificacion de vinculos: internos y externos.
2.4.2. Clasificacion de vinculos de acuerdo con la cantidad de grados de libertad
restringidos.
2.4.3. Materializacion de los vinculos en la obra civil.
2.5. Clasificacion de las estructuras de acuerdo a su vinculacién con la tierra.

UNIDAD 3: EQUILIBRIO

3.1. Equilibrio de un sistema de fuerzas cualesquiera.

3.2. Ecuaciones de equilibrio.

3.3. Calculo analitico de reacciones de vinculo en sistemas isostaticos.
3.4. Calculo de reacciones de vinculos internos.

UNIDAD 4: CENTRO DE GRAVEDAD

4.1. Centro de Gravedad. Definicion. Definicién del baricentro de una superficie.
4.2. Calculo de coordenadas del baricentro de secciones compuestas usadas en la construccion.

UNIDAD 5: INERCIA

5.1. Momento de inercia. Definicion.

5.2. Célculo del momento de inercia de secciones planas. Uso de tablas.

5.3. Teorema de Steiner. Su aplicacion en el calculo de inercias de secciones compuestas usadas
en la construccion.

5.4. Radio de giro. Definicion. Forma de calculo para secciones compuestas.

UNIDAD 6: RESISTENCIA DE MATERIALES

6.1. Objetivos de la Resistencia de Materiales.
6.2. Hipdtesis de Calculo.
6.3. Deformacion. Mecanismo de la deformacion. Caracter de la deformacion.

UNIDAD 7: ESFUERZOS INTERNOS

7.1. Definicion de esfuerzos internos.
7.1.1. Clasificacion.

7.1.1.1. Esfuerzo Normal
7.1.1.2, Esfuerzo de Corte
7.1.1.3. Esfuerzo de Flexion
7.1.1.4. Esfuerzo de Torsion.

7.2. Concepto de Tensidn. Tension Normal y Tensién Tangencial.
7.3.  Definicion de coeficiente de seguridad. Tensiones admisibles.
7.4. Ley de Hooke. Mddulo de Elasticidad longitudinal y Deformacion longitudinal unitaria.

UNIDAD 8: ESFUERZO NORMAL

8.1. Ensayo de traccién de los aceros.
8.1.1. Diagrama Tensidon-Deformacion de un acero ductil.
8.1.2. Definicidon de los limites caracteristicos.
8.2. Dimensionamiento de elementos sometidos a traccion o compresion (sin pandeo).
8.2.1. Calculo de deformaciones en elementos solicitados a compresion o traccion.
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UNIDAD 9: CORTE SIMPLE

9.1. Tensiones de rotura y admisibles.
9.2. Deformaciones originadas por las tensiones tangenciales.
9.3. Mddulo de Elasticidad Transversal.
9.4. Dimensionamiento de elementos sometidos a corte simple.

9.4.1.

Aplicaciones: Dimensionamiento de Remaches y Bulones

UNIDAD 10: ESFUERZOS INTERNOS EN UNA VIGA DE EJE RECTO

10.1.

Definicion de momento flector, esfuerzo de corte y esfuerzo normal.

10.2. Definicion de los signos de los esfuerzos internos.

10.3. Diagramas de esfuerzos internos. Definicion.

10.4. Trazado de diagramas para distintos estados de cargas.
10.5. Relacién entre el momento maximo y el esfuerzo de corte.

UNIDAD 11: TENSIONES DEBIDO A FLEXION

11.1. Flexion normal.
11.1.1.
11.1.2.
11.1.3.
11.1.4.
11.1.5.
11.2.

11.2.1.

de Collignon.

11.2.2.

11.3. Otros tipos de flexion.

11.3.1.
11.3.2.

Definicién de eje neutro. Su posicion y direccion.
Diagrama de tensiones debido a flexion.
Relacion entre la tension y el momento flector.
Definicion de Mddulo Resistente
Dimensionamiento de elementos sometidos a flexion.
Verificacion de la tension de corte.
Métodos aproximados y métodos exactos mediante la aplicacion del Teorema

Diagrama de tensiones de corte.

elementos sometidos a estos esfuerzos.

2. TRABAJOS PRACTICOS DE 1.1.2.

Flexion oblicua. Verificacion de elementos sometidos a flexion oblicua.
Flexion Compuesta. Concepto de Flexo-compresion y Flexo-traccion. Ejemplos de

T.P.N©° 1: |Calculo de reacciones de vinculo

T.P.N° 2: |Dimensionamiento a traccion, compresion y corte. Calculo de deformaciones.
T.P.N©° 3: | Trazado de diagramas de esfuerzos internos en vigas de eje recto

T.P.N° 4: |Dimensionamiento a flexion

3. BIBLIOGRAFIA DE 1.1.2,

TITULO AUTOR EDITORIAL LUGAR Y FECHA DE EDICION
- Francis W Sears y .
Fisica General Mark W Zemannsky Aguilar 1973
Problemas de Mecanica
General y Aplicada .
Tomo I1: Elasticidad y F. Wittenbauer Labor S.A 1958
Resistencia de materiales
Teoria de las S Timoshencko y ACME AGENCY S.R.L 1957
estructuras D. H. Young
La construccién metélica | Agustin Ramos Lopez 1963

Tomo I: El calculo - Los
materiales

Traduccidn de la obra
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Resistencia de
materiales

Ing. Rosa B. Lefevre

Apunte de la catedra
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4. PLANIFICACION DE 1.1.2.

UNIDAD n© CANTIDAD DE HORAS CATEDRA ASIGNADAS
1 Estatica 3 hs.

2 Vinculos 3 hs.

3 Equilibrio 30 hs.
4 Centro de gravedad 3 hs.

5 Inercia 9 hs.

6 Resistencia de materiales 3 hs.

7 Esfuerzos Internos 9 hs.

8 Esfuerzo Normal 12 hs.
9 Corte simple 6 hs.
10 Esfuerzos internos en una viga de eje recto 24 hs.
11 Tensiones debido a flexion 18 hs.
TOTAL 120 HS
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