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OBJETIVOS GENERALES
Al finalizar esta materia los estudiantes estardn en condiciones de demostrar un desempefio competente

resolviendo las dificultades con responsabilidad y con autonomia en actividades como:

¢ Encarar estrategias de resolucion de problemas
e Modelizar situaciones y problematicas para luego abordar y sistematizar soluciones.

Los estudiantes demostraran sus competencias en contextos laborales caracterizados por:

e Algoritmos validos y correctos con la justificacion de las decisiones adoptadas y
documentacién de los procesos de depuracion efectuados.

¢ Informes claros y legibles del proceso de desarrollo de los programas.

e (Cuadros comparativos, con analisis y explicacion de las diferencias.

FUNDAMENTOS

La problematica abordada por esta materia se relaciona con el area de competencia 5, relativa al desarrollo de
programas.

La resoluciéon automadtica de un problema obliga a analizar previamente y en forma exhaustiva las diferentes
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situaciones y condiciones que puede presentar.

La forma que adopta la soluciéon es un algoritmo que computa la funcién pretendida y que, por su
complejidad, debe ser verificado metddicamente para asegurar su correccion y validez.

El instrumento utilizado para programar es un lenguaje que tiene caracteristicas de los lenguajes formales y
que, de acuerdo al tipo de problema que intenta representar y las estrategias en que se basa, tiene estructuras,
reglas, operaciones y objetos propios.

Programar es una actividad compleja que combina procesos tedricos (propios de la matemadtica), de
abstraccion o experimentales (tipicamente de la ciencia) y de disefio (de la ingenieria).

Esta materia forma parte del area modular de “Fundamentos de la Informatica” y esta orientada a desarrollar
un esquema de razonamiento logico apropiado, no solo para estas actividades sino que sirva de base para la
comprension de los objetos del trabajo y la capacidad profesional de abstraccion requerida del técnico, dara
fundamentos teodricos sobre la interpretacion de problemas.

Contenidos
Unidad 1: Teoria de Grafos.

1.1 Inducciéon matematica.

1.2 Introduccion.

1.3 Caminos y Ciclos.

1.4 Subgrafos, complementos.

1.5 Recorridos y circuitos Eulerianos.

1.6 Ciclos Hamiltonianos y el problema del agente viajante.
1.7 Coloracion de Grafos.

1.8 Un algoritmo para el camino més corto: Dijkstra.

1.9 Forma de representar Grafos.

1.10 Isomorfismo de Grafos.

1.11 Grafos Planos Instrucciones para el uso del diccionario.

Unidad 2: Arboles.

2.1 Definiciones, propiedades y ejemplos.

2.2 Terminologia y caracterizacion de los arboles.

2.3 Arboles recubridores.

2.4 Arboles recubridores y minimales: Los algoritmos de Kruskal y Prim.

2.5 Arboles binarios.

2.6 Recorridos de arboles.

2.7 Arboles de decision y algoritmos para minimizar el tiempo del ordenamiento.
2.8 Isomorfismo de arboles.

2.9 Arboles de Juegos.

2.10 Componentes biconexas y puntos de articulacion

Unidad 3: Modelo de Redes.
3.1 Definicion y Ejemplos.

3.2 Algoritmo del flujo maximo
3.3 El método Ford-Fulkerson con redes residuales.
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3.3 El teorema del flujo méaximo y corte minimo.
3.4 Acoplamiento.

ACTIVIDAD PRACTICA

La practica desarrollada a lo largo de todo el curso, tiene por objeto afianzar los nuevos conocimientos
relativos a los contenidos unidad por unidad. Dependiendo de los temas abordados puede consistir en trabajos
individuales o colectivos, de los siguientes tipos: a) trabajos de investigacion a cargo de los alumnos con
ejecucion de informes, b) talleres de practica y entrenamiento en clase, ¢) desarrollo de ejercitacion en clase,
d) desarrollo de ejercitacion por internet utilizando tics del campus virtual de la unr e) desarrollo de
ejercitacion a través de trabajos practicos en maquina.

1. Realizar trabajos de investigacion que expliquen la utilizacion y aplicacion de los conceptos dados
2. Implementar y verificar mediante practicas los algoritmos dados.

METODOLOGIA

En principio las opciones metodoldgicas para desarrollar los contenidos son facultades del docente y

generalmente derivan de sus capacidades y recursos para ejercer el arte de la ensefianza en este tema. Sin

embargo conviene establecer algunas pautas generales como recomendacion, que son:

¢ Propiciar el aprendizaje a través del dialogo, la discusion y la resolucion de problemas,

¢ En el desarrollo de las clases, utilizar los recursos comunicacionales orales, escritos y audiovisuales mas
eficaces que se tengan en el momento de desarrollar el curso,

e Promover acciones y trabajos individuales y/o grupales que motiven la investigacion y faciliten la lectura
comprensiva y critica de textos y todo otro material de apoyo para el estudio (como por ejemplo peliculas,
publicaciones, publicidades, etc.),

e Generar el intercambio de opiniones desde diferentes puntos de vista, para practicar el analisis reflexivo
que lleve al alumno a fijar conceptos, ensayar y profundizar interpretaciones y tomar posiciones
fundamentadas, en busqueda de consensos grupales,

e Promover la practica de la escritura técnica precisa en la ejecucion de trabajos en los cuales se deba
abordar el asunto de redactar con coherencia el pensamiento en forma valida para la comunicacion con
terceras partes, perfeccionando en la medida posible la expresion de las ideas y sus fundamentos.

EVALUACION.

La evaluacién de esta materia es un proceso que debe desarrollar el docente a través de todos los actos de
aprendizaje y entrenamiento en que participa el alumno. En tal sentido deberan tenerse en cuenta no solo las
pruebas que reglamentariamente proponga la institucion, sino también la interaccion y participacion de cada
sujeto con la clase, asi como el desempeno en los trabajos individuales y grupales, ya sean obligatorios u
optativos que se elaboren durante el afo y que deberian recorrer todas las vertientes de
presentacion/exposicion que se consideren procedentes para cada tema.

Bibliografia:
R. Johnsonbaugh, Matemdticas discretas, 4ta Ed., Prentice Hall

R. Grimaldi, Matematicas discretas y combinatorias. Tercera Edicion, Mc Graw Hill.
K. Ross C. Wright, Matemdaticas Discretas, Prentice Hall, 1990

Introduction to Algorithms. Segunda Edicion, Cormen, Leiserson, Rivest, Stein
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Observacion sobre la bibliografia:

Solo se ha consignado una posible bibliografia de soporte inicial para el desarrollo de la asignatura. Es
necesario hacer notar que en este tema, los conceptos y las prdcticas evolucionan tan rapidamente y son tan
cambiantes que los mas adecuados para cada tema dependen totalmente del momento en que se dicte/curse la
materia, incluso parte de la bibliografia consignada tiene partes que resultan inaplicables y otras que sirven
de apoyo al desarrollo de temas puntuales. Por lo tanto serd el docente quien debera proponer con qué
recursos bibliogrdficos (soporte papel o digital), software(s) y posibles prestaciones de sitios de Internet sera
conveniente desarrollar el curso.
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