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OBJETIVOS GENERALES:

- Adquirir la capacidad de interpretar las leyes de la quimica y de la fisica y de predecir y
regular los fendmenos quimicos.

- Adquirir los conocimientos que permiten abordar, interpretar y resolver los problemas
especificos del analisis quimico, de los procesos y operaciones industriales de la
quimica inorganica y organica

CONTENIDOS:

Tema 1: Introduccién a la termodindmica
Termodindmica basica. Reversibilidad y entropia. Espontaneidad y equilibrio termodinamico.
Cambios de estado de una sustancia pura.

Tema 2: Sistemas de composicion variable.

Termodindmica de mezcla de gases ideales. Entropia de mezclado Soluciones ideales.
Cantidades molares parciales. Potencial quimico del soluto en soluciones ideales.
Ecuacion de Gibbs - Duhem, aplicaciones. Ley de Raoult. Diagramas
temperatura - composicién. Propiedades coligativas. Presion osmotica. Ascenso
ebulloscopico. Descenso crioscopico. Solucion diluida ideal. Ley de Henry.

Tema 3: Soluciones reales: actividad.

Sistemas racional y practico. Prpiedades coligativas de las soluciones reales. Solubilidad.
Célculo de coeficientes de actividad de disolventes y solutos. Coeficiente
osmotico. Soluciones binarias. Azeotropos. Diagramas ternarios. Hidratos
salinos. eutécticos. Liquidos parcialmente miscibles. Soluciones de electrolitos:
actividades en soluciones electroliticas. Teoria de Debye - Hiickel sobre
estructura de soluciones idnicas diluidas. Ley limite de Debye - Hiickel.




Tema 4: Equilibrio quimico.

Equilibrio quimico en una mezcla de gases ideales. Comportamiento de la energia libre de
Gibbs en funcién del grado de avance de la reaccion. Isoterma de reaccion.
Constantes de equilibrio KP, Kx y Kc. Dependencia de la constante de equilibrio
con la temperatura y la presion. Principio de Le Chatelier. Equilibrio
heterogéneo. Equilibrio en soluciones io6nicas. Efecto homoionico vy
heteroidnico..

Tema 5: Electroquimica.

Electroquimica de equilibrio. Celdas electroquimicas. Fuerza electromotriz y potenciales de
electrodo. Ecuacion de Nernst. Efecto de la temperatura sobre la fuerza
electromotriz. Termodindmica de pilas electroquimicas. Aplicaciones de las
mediciones de fuerza electromotriz: producto de solubilidad, titulaciones
potenciométricas. Fundamentos de los diferentes tipos de electrodos.

Tema 6: Cinética Quimica.

Cineética Quimica fenomenologica. Velocidad de reaccion. Ley de accion de masas. Orden de
reaccion: definicion. Reacciones de orden cero, primer y segundo orden.
Reacciones complejas: Reacciones consecutivas, simultaneas y opuestas.
Reacciones en cadena. Racciones fotoquimicas. Cinética de polimerizacion.
Catalisis homogénea. La aproximacion del estado estacionario. Reacciones
unimoleculares, bimoleculares y trimoleculares.

Tema 7: Termodinamica de los procesos irreversibles.

Sistemas abiertos y espontaneidad. Flujos y fuerzas termodinamicas. Fenémenos acoplados.
Termodindmica de los procesos irreversibles lineal y no lineal. Teorema de
minima produccién de entropia. Estabilidad de los estados de equilibrio y estados
estacionarios.

Tema 8: Propiedades de transporte.

Fendmenos de transporte. Difusion. Primera y Segunda Ley de Fick. Difusion y movimiento
browniano. Transporte de carga en electrolitos. Conductividad, conductividad
molar y conductividad equivalente. Contribucion a la corriente de iones
individuales. Movilidad electroforética. NUmeros de transporte. Conductividades
ionicas molares. Ley de Kolhrausch. Influencia de la concentracion en las
conductividades molares. Ecuacion de Onsager. Efectos electroforético y de
asimetria o relajacion.

Tema 10: Espectroscopia.

Radiacion electromagnética. Aplicacion a movimientos simples: traslacion, vibracion,
rotacion. Estructura atdbmica y espectros atdmicos. Espectroscopia molecular.
Espectros de rotacion y vibracion. Espectroscopia del visible y ultravioleta.
Fluorescencia. Fosforescencia. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.
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