UNIVERSIDAD NACIONAL DE ROSARIO
INSTITUTO POLITECNICO SUPERIOR
“GRAL. SAN MARTIN”

PROGRAMA ANALITICO DEL ESPACIO CURRICULAR: QUIMICA ANALITICA

CURSO: Quinto Afo

PLAN DE ESTUDIOS:
EDUCACION TECNICO PROFESIONAL DE

NIVEL SECUNDARIO. VIGENCIA ANO: 2014
CARRERA:
TECNICO QUIMICO CANTIDAD DE HORAS CATEDRA
SEMANALES: 06
DEPARTAMENTO:
QUIMICA

PLAN DE ESTUDIOS RESOLUCION C.S. N°: 237/ 2010

RESOLUCION MINISTERIO DE EDUCACION N° : ---

OBJETIVOS GENERALES:

Comprender los procesos analiticos de determinacion cuali y cuantitativa de diferentes
sustancias.

Interpretar y aplicar las diferentes técnicas de analisis de gravimétricos y volumétricos.
Comprender el funcionamiento de los equipos de analisis, interpretando las propiedades de
cada sustancia empleadas para las determinaciones.

Analizar con criterio los resultados obtenidos

CONTENIDOS:

Eje 1: Clasificacion de los métodos analiticos. Etapas de un anélisis quimico. Eleccion de
método para efectuar un analisis. Evaluacion de los datos analiticos. Definicion de términos.
Media y mediana. Precision. Exactitud. Errores determinados. Clasificacion y efectos.
Deteccidn y eliminacion de errores determinados. Errores indeterminados. Rechazo de datos.
Convenio sobre cifras significativas.

Eje _2: Métodos gravimétricos de analisis. Calculo de resultados a partir de datos
gravimétricos. Propiedades de los precipitados. Capacidad de filtracion y pureza de los
precipitados. Precipitados coloidales. Precipitados cristalinos. Errores por coprecipitacion,
desecacion y calcinacion de los precipitados. Peptizacion de los precipitados. Aplicaciones
del analisis gravimétrico. Reactivos inorganicos de precipitacion. Analisis gravimétricos de
grupos funcionales organicos.

Eje 3: Solubilidad de los precipitados. Céalculos relacionados con la constante del producto
de solubilidad. Efecto del pH sobre la solubilidad. Variables adicionales que afectan a la
solubilidad. Velocidad de formacién de los precipitados.

Eje 4: Terminologia relacionada con los métodos volumétricos de analisis. Reacciones y
reactivos utilizados en el andlisis volumétrico. Patrones primarios. Soluciones patron.
Calculos relacionados con los métodos volumétricos de analisis. Revision de célculos de




pesos equivalentes en reacciones de neutralizacion y redox. Pesos equivalentes en reacciones
de precipitacion o formacion de complejos. Definicion de pesos equivalentes para especies
que no participen directamente en una reaccion volumétrica. Calculo del numero de
equivalentes. Miliequivalentes. Unidades de concentracion. Punto final de un andlisis
volumeétrico.

Eje 5: Indicadores acido—base. Curvas de valoracion de acidos fuertes con bases fuertes y de
una base fuerte con acido fuerte. Calculo del pH en la neutralizacion de acidos y bases
débiles. Curvas de valoracion de bases débiles. Curvas de valoracion de acidos débiles
polipréticos. Preparacion de soluciones patron acidas y bésicas. Aplicaciones de las
valoraciones por neutralizacion.

Eje 6: Valoraciones de precipitacion. Indicadores. Determinacion de cloruros. Método de
Fajans. Método de Mohr. Método de Volhard

Eje 7: Teoria de las valoraciones de oOxido reduccidén. Agentes oxidantes y reductores.
Aplicaciones de los oxidantes patron. Permanganato de potasio. Cerio tetravalente.
Dicromato de potasio. Métodos Yodimétricos. Aplicaciones de reductores. Hierro(ll).
Tiosulfato de sodio. Yoduro de potasio.

Eje 8: Valoraciones de formacion de complejos. Valoraciones con reactivos inorganicos
formadores de complejos. Valoraciones con &cidos poliamino carboxilicos. Acido
etilendiaminotetracético y sus sales sddicas. Complejos de EDTA con iones metalicos.
Calculos de equilibrios relacionados con EDTA. Deduccién de una curva de valoracion con
EDTA. Indicadores para las valoraciones con EDTA o sus sales. Aplicaciones.

Eje 9: Introduccion a la espectroscopia de absorcion. Fotocolorimetria espectrofotometria.
Instrumentos tipicos. Terminologia. Aspectos cuantitativos. Ley de Lambert—Beer.
Aplicacion a mezclas. Limitaciones. Transmitancia éptima de trabajo. espectrofotometria
diferencial. Método de alta y baja absorbancia. Método de méaxima precision.

Eje _10: Polarimetria. Introduccién. Polarizacién por doble refraccion. Secuencia de un
polarimetro. Ecuacién béasica de la polarimetria. Leyes de Biot. Efecto de la temperatura.
Efecto de la concentracién. Efecto de la longitud de onda. Sacarimetria.

Eje 11: Refractometria. Introduccion. Refractometro de Abbé. Variacion con la temperatura.
Variacion con la longitud de onda.

Eje 12: Fotometria de llama. Principios tedricos. Espectros metalicos. Tipos de espectros.
Temperatura de la llama. Fondo de Ilama. Aparatos. Autoabsorcion. Analisis cuantitativo.
Eje 13: Fluorimetria. Teoria de la fluorescencia. Instrumentos. Aplicaciones. Nefelometria y
turbidimetria. Fundamento y aplicaciones.

Eje 14: Métodos potenciométricos. Electrodos indicadores. Instrumentacion. Potenciometria
directa. Aplicaciones. Titulaciones potenciométricas.

Eje _15: Otros métodos electroanaliticos. Teoria de los procesos electroliticos. Relacion
corriente — potencial. Polarografia y titulaciones amperométricas. Electrogravimetria.
Culombimetria y titulaciones culombimétricas. Conduccion electrolitica y titulaciones
conductomeétricas.

Eje 16: Cromatografia. Descripcion general. Teoria cinética. Clasificacion de las técnicas
cromatograficas. Cromatografia de gases. Instrumentacion. Inyectores. Columnas.
Detectores. Eficiencia. Ecuacion de Van Deemter. Resolucion. Factor de separacion. indice
de Kovats. Constantes de Mc Reynolds. Nimero de platos necesarios
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