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OBJETIVOS GENERALES:

Capacitar al alumno en el estudio de las estructuras dindmicas de los compuestos organicos y
establecer a partir de ellas las propiedades de los mismos.

Adquirir los conocimientos que permiten abordar, interpretar y resolver los problemas
especificos del analisis quimico, de los procesos y operaciones industriales de la
quimica organica

CONTENIDOS:

Unidad 1: Estructura.
Introduccion a la Quimica Organica. Formulas estructurales. Grupos alquilo. Isomeria.
Grupos funcionales. Carga formal. Unidades de insaturacion. Resonancia.

Unidad 2: Geometria molecular.

Forma de las moléculas. Polaridad de enlaces. Orbitales moleculares. Hibridacion.
Geometria. Longitud y fuerza de enlace covalente. Estructura de Benceno. Acidos y bases de
Brgnsted y de Lewis. Equilibrio en reacciones acido-base. Efectos de cambios estructurales
sobre la acidez y la basicidad.

Unidad 3: Analisis Conformacional.

Alcanos y Cicloalcanos. Estereoisomeria. Enantiomeros. Quiralidad. Configuracion relativa y
absoluta. Mezclas Racémicas. Diasteroisomeros. Analisis de cicloalcanos disustituidos.
Resolucion de mezclas racémicas. Estreoisomeria en alquenos.

Unidad 4: Cinética.




Estado de transicion. Energia de activacion. Temperatura y velocidad de reaccion. Reaccion
de adicion electrofilica. Regla de Markovnikov. Regioselectividad. Estabilidad relativa de
carbocationes. Reaccion de adicion de bromuro de hidrégeno a propeno. Diagrama de
energia.

Cinética de la reaccion. Paso determinante de la velocidad de reaccion.

Unidad 5: Mecanismos de reaccion.
Reaccion de sustitucion nucleofilica. Cambios de energia durante la reaccion.

Unidad 6: Reacciones de sustitucion nucleofilica.
Evidencias experimentales. Nucleofilos. Efecto de solvente. Grupos salientes. Reacciones
SN1y SN2

Unidad 7: Reacciones de eliminacion (Ely E2).
Estructura e isomeria en alquenos. Estabilidad.

Unidad 8: Reacciones de adicion electrofilica.

Reordenamiento de carbocationes. Obtencidon de alcoholes, de halogenuros de alquilo.
Reacciones estereoselectivas. Polienos. Estructura. Reacciones de adicion en sistemas
conjugados. Reaccion deDielsAlder. Polienos y alquenos de interés bioldgico, esteroides,
flavonoides y carotenoides. Compuestos aromaticos. Estructura.

Unidad 9: Reacciones de Sustitucion electrofilica aromatica.
Reacciones de Sustitucion electrofilica aromatica en anillos sustituidos.

Unidad 10: Reacciones de Alcoholes, dioles, éteres y epoxidos.
Reaccion de rotura de éteres y epoxidos.
Reacciones de oxidacion de alcoholes.

Unidad 11: Aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion sobre atomos de carbono
electrofilicos.

Introduccion de los compuestos carbonilicos. Caracteristicas del Grupo carbonilo.
Nomenclatura de los compuestos carbonilicos. Preparacion de aldehidos y cetonas.
Reactividad del grupo carbonilo. Mecanismo de reacciones de adicion nucleofilica. Adicion
del i6n hidruro nucleofilico. Reduccién de aldehidos y cetonas a alcoholes. Adicion del
nucledfilo cianuro al grupo carbonilo. Formacion de cianohidrina. Adicion de otros carbonos
nucleofilicos al grupo carbonilo. Reacciones de aldehidos y cetonas con alcoholes.
Formacion de acetales y cetales. Grupos protectores en sintesis. Reacciones de adicion de
nucleofilos relacionados al amoniaco y derivados.

Unidad 12: Acidos carboxilicos y sus derivados. Reacciones de sustitucion nucleofilica
acilica.

Propiedades de los grupos funcionales de los acidos carboxilicos y de sus derivados.
Nomenclatura de los &cidos carboxilicos y de sus derivados. Acidez de los acidos
carboxilicos. (Relacion de pKa y estructuras resonantes). Preparacion de los acidos
carboxilicos. Conversion de los &cidos carboxilicos a cloruros de acidos y anhidridos de
acidos. Reacciones de los derivados de los acidos carboxilicos con agua como nucledfilo.
Reaccion de los acidos carboxilicos, anhidridos y de los derivados con alcoholes como
nucleofilos. Acilacion en el oxigeno. Reaccion de los derivados de los acidos carboxilicos
con amoniaco 0 aminas como nucleofilos. Acilacion en el nitrogeno. Transformaciones
sintéticas y compuestos de interés bioldgico. Reacciones de reactivos de Grignard y
organoliticos con &cidos carboxilicos y sus derivados. Reduccion de los acidos carboxilicos y
de sus derivados. Hidruros metalicos. Formacion de Lactonas.




Unidad 13: Enoles y aniones enolatos como nucleofilos. Reacciones de alquilacion y de
condensacion. Reacciones de adicion conjugada.

Formacion de enoles y de enolatos. Reacciones de enoles y de enolatos. Regioselectividad de
la reaccion de enolizacion. Enolatos termodindmicos versus enolatos cinéticos. Reacciones de
aniones enolatos de cetonas y ésteres con haluros de alquilo como electréfilos. Reacciones de
aniones enolatos con compuestos carbonilicos: Reaccién alddlica, condensacion de Claisen,
condensacion de Dieckmann. Reacciones de nucle6filos con compuestos
carbonilicosalfa,beta-insaturados como electréfilos. Ejemplos: reactivos organocupricos,
reaccion de Michael, anulacion de Robinson.

Unidad 14: Carbohidratos.

Estructura y abundancia natural de carbohidratos. Estructura y estereoquimica de azUcares.
Reacciones de monosacaridos como compuestos carbonilicos y alcoholes. Reacciones de
oxidacion de azucares. Transformaciones sintéticas de monosacaridos. Disacaridos,
formacion de la unién acetélica o glicosidica. Ejemplos. Polisacaridos.

Unidad 15: Lipidos.
Definicion, clasificacion: saponificables, no-saponificables. Diferenciacién entre lipidos,
grasas, aceites y ceras. Terpenos. Esteroides. Compuestos tensioactivos: jabones.

Unidad 16: Aminas.

Estructura y abundancia natural de aminas. Nomenclatura de aminas. Basicidad de aminas.
(Relacion de pKa y estructuras resonantes). Preparacion de aminas. Reacciones de
nitrosacion de aminas. Compuestos con nitrogeno cuaternario: Sales de amonio cuaternarias.
Reaccion de eliminacion de Hofmann.

Unidad 17: Aminoécidos, péptidos y proteinas.
Estructura y propiedades de los aminoécidos. Clasificacion. Formacion de la union peptidica
o enlace amida. Sintesis de péptidos y de proteinas en solucion y en fase sélida.

Unidad 18: Heterociclos.

Compuestos heterociclicos aromaticos: reacciones como acidos y bases. Reacciones de
sustitucion en compuestos heterociclicos, ejemplos. Pirimidinas, purinas y piridinas de
significancia bioldgica. Heterociclos de cinco miembros de importancia biologica.
Alcaloides. Acidos nucleicos, Nucledsidos, Nucleétidos.

Unidad 19: Polimeros sintéticos.
Mondmeros y polimeros. Polietileno, caucho, dacron, estireno, poliestireno, poliuretanos,
policarbonato.
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