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OBJETIVOS GENERALES:

Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para aplicar las leyes de la fisica,
relativas a los fluidos, en estado estatico y dinamico para aplicar a estos en maquinas
fluodinamicas.

CONTENIDOS:

Eje 1: PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS. Definicion de fluido. Sus diferentes estados.
Comprensibilidad. Tensidn superficial. Viscosidad. La viscosidad como génesis de la
capa limite. Influencia de la temperatura. Problemas de aplicacion. Trabajo de
laboratorio con viscosimetros industriales. Engler y Saybolt.

Eje 2: ESTATICA DE LOS FLUIDOS. Ecuacion diferencial de la hidrostatica. Presion en un
punto. Superficies de igual presion. Variacion de la presion con la profundidad. Cero
absoluto. Sistemas de referencias. Presion manométrica. Dimensiones. Unidades.
Mandmetros. Vacuometros. Fuerzas sobre superficies sumergidas. Empuje sobre
cuerpos sumergidos o flotantes. Equilibrio estable, inestable, e indiferente. Problemas
de aplicacion.

Eje 3: CINEMATICA DE LOS FLUIDOS. Sistemas de referencia. Euler. Lagrange. Campo
de velocidades. Lineas de corriente. Trayectoria. Filete. Tubo de corriente. Ecuacion
de la continuidad.

Eje 4: EQUILIBRIO RELATIVO. Aplicacion del principio de D" Alambert en la ecuacién
diferencial de la hidrostatica. Fluidos en movimiento que se comportan como solidos
en traslacion. Movimiento de un fluido con aceleracion constante y con velocidad
angular uniforme. Superficies isobéricas. Ejercicios de aplicacion al disefio de
columnas y camisas centrifugadas.

Eje 5: DINAMICA DE LOS FLUIDOS. Movimiento de una particula sobre una linea de co-
rriente. Hipotesis de simplificacion. Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Ecua-
cion de la energia. Hipotesis que permitan extender estas ecuaciones a problemas
concretos de la ingenieria. Lineas de alturas totales. Medicién de caudal. Tubo de Pi-
lot. Placa orificio. Flotdmetros. Rotametros. Venturimetro. Anemometro de hilo ca-




liente. Problemas de aplicacion.

Eje 6: APLICACION DE LA ECUACION DE MOVIMIENTO APLICADA A LOS
FLUIDOS EN MOVIMIENTO. Accion de un chorro sobre una placa en reposo.
Ecuaciones que relacionan las fuerzas externas sobre los fluidos con la variacion de su
cantidad de movimiento. Potencia obtenida de un chorro sobre una placa en
movimiento. Principios basicos de aprovechamiento en energia en turbinas.
Propulsion de aeronaves, embarcaciones. Frenado aerodindmico. Esfuerzo sobre
anclajes de cafieria generados por variacion de cantidad de movimiento. Problemas de
aplicacion.

Eje 7: ANALISIS DIMENSIONAL. Homogeneidad dimensional. Conceptos de similitud
fisica. Tipos de similitud fisica... Relaciones de fuerzas en similitud dindmica.
Aplicacion de la similitud dindmica.

Eje 8: RESISTENCIA AL AVANCE DE CUERPOS EN MOVIMIENTO EN UNA
CORRIENTE FLUIDA. Capa limite. Capas limites laminar, turbulenta. Sub-capa
laminar. Flujo alrededor sobre una superficie curva. Desprendimiento de la capa
limite. Estelas. Concepto de resistencia al avance. Determinacion, mediante el analisis
dimensional del coeficiente Cd. Desprendimiento de vortices. Sustentacion: criterio de
D”Alambert. Teorema de Kuta. Circulacion alrededor de un perfil de envergadura
infinita. Vortices de extremos. Su influencia en la corriente relativa, componente de
elevacidn. Resistencia inducida. Influencia de la comprensibilidad. Cono de Mach.
Movimiento transénico. Movimiento supersonico. Calentamiento aerodinamico.
Aplicaciones al disefio de carrocerias de automdviles, vehiculos de transporte.
Aeronaves.

Eje 9: DINAMICA DE LOS FLUIDOS VISCOSOS. Experiencias de Reynold.
Determinacion del nimero de Reynold, partiendo del analisis dimensional. Flujos
laminares turbulentos en tubos. Flujo de transicion. Distribucion del esfuerzo de corte.
Flujo laminar en tuberias de seccién circular. Formula de Hagen. Flujo laminar entre
planos paralelos. Ley de Stokes. Principios basicos de la teoria de la lubricacion.
Pérdidas de carga de friccion. Variacion del factor de friccion. Diagrama de Moody.
Friccidn en conductos de seccion no circular. Pérdidas de carga por cambio de seccidn
o direccion. Flujo de fluido comprensible: Ondas elasticas. Cono de Mach.
Propagacion de ondas. Ondas de choque. Flujo unidimensional con friccién
despreciable. Flujo con densidad variable en tubos de seccidn constante. Problemas de
aplicacion.

Eje 10: ESCURRIMIENTO DE LOS FLUIDOS EN CANERIAS. Lineas de carga total y
piezométricas. Tubos en serie. Tubos en paralelo. Tubos ramificados. Redes de
tuberias. Determinacion de la potencia requerida para la circulacion de un fluido.
Problemas de aplicacion.

Eje 11: MAQUINAS FLUODINAMICAS. Caracteristicas y descripcion de las maquinas que
operan con fluidos. Clasificacion de acuerdo a la direccién de flujo. Ecuacion de Eu-
ler. Influencia de los angulos de entrada y salida al impulsor. Influencia del espesor y
numero de alabes. Grado de reaccion. Criterios para el disefio de impulsores radiales.
Rendimientos. Numero especifico de revoluciones.

Eje 12: SELECCION Y APLICACION DE MAQUINAS FLUODINAMICAS. Bombas
centrifugas. Criterios para obtener la curva caudal-presion. Altura manométrica.
Campo caracteristico. Curva Q — H del sistema. Punto de funcionamiento, regulacion
del caudal por estrangulacion del sistema, por cambio de rpm o por cambio del
didmetro del impulsor. Bombas en serie. Bombas en paralelo. Altura maxima de
aspiracion. Cavitacion. ANPAR. ANPAD. Problemas de aplicacion, seleccion de
bombas para diferentes aplicaciones.
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