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OBJETIVOS GENERALES:

Las actuales concepciones de la ensefianza de las Ciencias Naturales se articulan a un
eje unificador que va orientando la construccién del conocimiento cientifico desde los
primeros afios. Hay muchas investigaciones internacionales sobre la ensefianza de la
fisica que proponen el tratamiento escolar de los conceptos fundamentales de la teoria
cuantica ( Gonzalez, Fernandez, y Solbes, 2000; Greca, Moreira y Herscovitz, 2001,
Moreira y Greca, 2000; Ostermann y Ricci, 2004; Osterman, F; Prado,S y Ricci, T.
2006; Lobato y Greca, 2005). En la actualidad, el estudio de los fendémenos
ondulatorios y de la Mecanica Cuantica (MC) se han convertido en conocimiento
socialmente valioso, ya que buena parte de la tecnologia actual se basa directa o
indirectamente en ella. Se encuentra en la base de la electronica basada en
semiconductores, el laser y la tecnologia nuclear y ademas, juega un rol central en el
desarrollo de tecnologias actuales y futuras como la nanotecnologia y computacion
cuantica. Por ello que los ejes unificadores articulan las distintas ramas de la Fisica
actual, para:

Explicar el comportamiento de la materia tanto a escala atbmica como macroscopica,
convergiendo con la fisica clasica en los casos limite, resolviendo problemas anémalos -
irresolubles desde la clasica- y prediciendo nuevos fenGmenos.

Formulacion probabilistica y la nocidn de indeterminacion, expresan el abandono del
caracter deterministico de la fisica clasica por una teoria que provee solo la probabilidad
de un evento dado, considerando ciertos estados inicial y final.

Introducir limitaciones fundamentales acerca de la precision con que pueden medirse
ciertas magnitudes en un sistema cuantico.

En la teoria clasica la indeterminacion aparece ligada a cuestiones de naturaleza practica
mientras en cuantica la indeterminacion es tedrica y fundamental.

Comprender las propiedades de los metales, o de un cristal liquido, por ejemplo.




Describir las interacciones fundamentales a nivel sub-nuclear y a energias arbitrarias a
través del modelo estandar.

El modelo ondulatorio como base fundamental para la interpretacion de muchos
fendmenos fisicos.

CONTENIDOS

Eje 1: Oscilaciones mecénicas.

Cinematica del movimiento arménico simple. Dindmica del movimiento armonico
simple. Energia en el Movimiento Armonico Simple. Oscilaciones no armonicas.
Oscilaciones forzadas y resonancia. Péndulo simple.

Eje 2: Ondas Mecénicas.

Pulso y tren de ondas. Descripcion matematica de una onda unidimensional. Ecuacion
de la onda. Magnitudes caracteristicas de las ondas. Ondas arménicas. La ecuacion de la
onda que se propaga en una cuerda. Propagacion de energia en la cuerda. Interferencia.
Reflexion y transmision de ondas. Ondas estacionarias.

Eje 3: El sonido Introduccidn.

Velocidad del sonido en un gas. Frente de onda. Energia. Intensidad. Nivel sonoro.
Fendmenos de sonido — Interferencia. Ondas estacionarias en cuerdas y en columnas de
aire. Pulsaciones o batidos. Intensidad. Altura. Timbre. Efecto Doppler.

Eje 4: Radiacion electromagnética.

Ondas de energia. Ondas de radio y TV. Microondas. Radiacion infrarroja, Luz visible.
Radiacion UV. Rayos X y rayos gamma. Frentes de onda y rayos. Reflexién y
refraccion de la luz. Ley de Snell. indice de refraccion. Reflexion interna total y fibras
Opticas. Dispersion. Fenomenos de Interferencia y de difraccibn con ondas
electromagnéticas. Experimento de la doble rendija, Interferometros. Redes de
difraccion. Difraccién en una unica rendija. Difraccion de rayos X. Holografia.
Polarizacion de la luz.

Eje 5: Introduccion a los fendbmenos cuanticos.

Dificultades con la estructura del atomo a finales del S XIX. Descubrimiento del
electron. Atomos varios. Thompson, Rutherford, Bohr. Radiacion del cuerpo negro
¢Cual es el problema?. Constante de Planck. Radiactividad. Desintegracion a3y .

Eje 6: Experimentos y principios que sostienen la mecanica cuantica.

Efecto fotoeléctrico Efecto Compton. Experimentos de Davisson y Germer.
Experimento de Thompson. Naturaleza bilateral. Rayos X y difraccién de Bragg.
Hipdtesis de De Broglie. Aspectos caracteristicos de onda y de particula. Su relacion.
Experimentos de interferencia y difraccion. Principio de Incertidumbre de Heisemberg
de la posicion, del momento, la energia y el tiempo. Implicancias del Principio de
Incertidumbre Onda-Particula y la funcion de onda. Ecuacion de Schrodinger.




Eje 7: Interpretaciones de la mecénica cuantica.
Interpretacion de Copenhague. Interpretaciones alternativas a la de Copenhague.
Paradoja EPR. Desigualdad de Bell. Experimento de Aspect.

Eje 8: Aplicaciones de la Mecanica cuantica.

Conductores y Semiconductores. Bandas de conduccion y bandas Prohibidas. Laseres.
Microscopio de efecto Tunel. Microscopio de fuerzas. Ciclotron. Camara de Burbujas y
de Niebla. Condensados de Bose-Einstein. Idea del Vacio. Particula-antiparticula. Tubos
Fluorescentes y otros aspectos oOptico cuanticos. Unidades de radiacion, dosis y
exposicion.
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