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OBJETIVOS GENERALES:

Capacitar al alumno en los principios de la Quimica Orgénica para la comprension y
conocimiento constitucional y estructural de los compuestos organicos, sus reacciones e
interacciones. Proporcionar ademas los mecanismos de comprensién de los procesos
industriales que hacen a la produccién de sustancias y productos especificos.

CONTENIDOS:

Eje I: Los compuestos organicos. La quimica organica: origenes y desarrollo. Los
compuestos del carbono. Andlisis e identificacion de las sustancias orgénicas: Anélisis
elemental cualitativo. Determinacion de la férmula molecular. Nociones sobre los métodos
modernos de analisis de las sustancias.

Trabajo de laboratorio: Ensayo de ignicién. Ensayo de Belstein. Analisis elemental
cualitativo.

Eje 11: Enlace quimico y geometria molecular. La teoria estructural. Revision de estructura
atomica y estructura electronica. Orbitales atomicos. Enlaces i6nicos y covalentes. Orbitales
moleculares. Hibridacién de orbitales. Férmulas y modelos estructurales de lag
moléculas

organicas. Polaridad de los enlaces covalentes. Acidos y bases de Bronsted. Fuerza de los
acidos y las bases y estructura molecular. Momento dipolar molecular. Fuerzas de Van der
Waals: Fuerzas de London, Atraccion dipolo- dipolo, Puente de hidrogeno. Atracciones
intermoleculares en relacidn con las propiedades fisicas de las sustancias.

Trabajo de laboratorio: Anélisis de la polaridad y solubilidad de las sustancias.
Determinacion del punto de ebullicion.

Eje IlI: Alcanos, alquenos, hidrocarburos bencénicos. Introduccion al concepto de
estabilidad estructural. Teoria estructural y funciones quimicas. Hidrocarburos. Alcanos.
Nomenclatura sistematica IUPAC de los alcanos. Grupos alquilo. Estructura de los alcanos,




isomeria constitucional y propiedades fisicas. Propiedades quimicas de los alcanos: Reaccion
de combustién. Calor de combustion y entalpia. Introduccion al concepto de estabilidad
Transformaciones y energia potencial de los sistemas. Calor de combustion y estabilida
relativa de alcanos isomeros. Algquenos e hidrocarburos bencénicos. Nomenclatura
sistematica IUPAC. Estructura, isomeria (de posicién y geométrica) y estabilidades relativas
en alquenos. Caracteristicas estructurales del benceno, deslocalizacion electronica y
estabilidad.

Trabajo de laboratorio: Caracterizacién de hidrocarburos.

Eje IV: Transformaciones quimicas y mecanismo de reaccion. Introduccién al concepto
de mecanismo de reaccion. Rupturas de enlace y energia de enlace. Homdlisis y heterdlisis.
Introduccion al concepto de intermedios de reaccién. EI mecanismo de reaccion radicalario:
Halogenacion de alcanos. Estructura y estabilidad de los radicales libres. Regioselectividad
de la halogenacion de alcanos. EI mecanismo idnico: Adicion electrofilica de haluros
de hidrégeno a alquenos. Reactivos electrofilicos. Estructura y estabilidad de los
carbocationes.

Regioselectividad de la adicion electrofilica: Regla de Markovnikov.

Eje V: Combustibles y polimeros de adicion.. Petréleo y gas natural. Refinacion del
petr6leo. Nafta e indice de octanos. Reformacion y pirélisis catalitica. Mejoradores de
octanaje. Contaminacion ambiental: Didxido de carbono y efecto invernadero. Los plasticos.
Monomeros y polimeros. Homopolimeros y copolimeros. Polimeros de adicion. Elastomeros.
Vulcanizacion. Analisis de las propiedades de los polimeros en relacién con su estructura y
las atracciones intermoleculares. Contaminacion ambiental: Manejo y reciclaje de plasticos.
Trabajo de laboratorio: Preparacion de polimeros con adhesivos sintéticos y bérax.
Clasificacion de diversos plasticos en funcion de su densidad.

Eje VI: Introduccion y conocimientos basicos de los compuestos organicos oxigenados
para la interpretacion de las biomoléculas. Alcoholes. Nomenclatura IUPAC de alcoholes
sencillos. Estructrura: el grupo hidroxilo. Propiedades quimicas: oxidacion suave e
identificacion de alcoholes primarios, secundarios y terciarios. Formacion de éteres.
Alcoholes de importancia industrial. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura IUPAC de
aldehidos y cetonas sencillos. Estructura: el grupo carbonilo. Propiedades quimicas:
Reaccion de Tollens. Reaccion de Fehling. Principios de la adicion nucleofilica al
grupo carbonilo: formacion de hemiacetales y acetales. Acidos carboxilicos. Nomenclatura
IUPAC de é&cidos carboxilicos sencillos. Estructura: el grupo carboxilo. Propiedades
quimicas: Acidez y formacion de sales. Esterificacion catalizada por &cido. Propiedades
fisicas comparadas de los compuestos organicos oxigenados. Polimeros de condensacion.
Trabajo de laboratorio: Preparacion de etanal por oxidacion de alcohol etilico.

Caracterizacion de alcoholes, aldehidos y cetonas.

Eje VII: Isomeria dptica. Quiralidad molecular. Enantidmeros. El centro quiral. Luz
polarizada. Propiedades de las moléculas quirales: actividad Optica. Mezclas racémicas.
Formulas de proyeccion de Fischer y nomenclatura configuracional. Moléculas con dos
centro quirales. Diasteroisémeros. Moléculas mesomorfas. Importancia de la isomeria Optica:
procesos esenciales para la vida y compuestos quirales. Principios de reacciones en las que
intervienen centros asimétricos: sustitucion nucleofilica alifatica. Nucletfilos. Mecanismo de
reaccion bimolecular e inversién de Walden. Mecanismo de reaccion unimolecular y
racemizacion.

Eje VIII: Biomoléculas: hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Hidratos de carbono.
Polihidroxialdehidos, polihidroxicetonas. Clasificacion (mono, di, 6ligo, poli sacaridos).
Representacién por proyecciones de Fischer. Isomeria éptica en hidratos de carbono.




Monosacaridos: glucosa y fructosa. Forma de cadena abierta. Formacion de hemiacetal
y formas ciclicas. Fdérmulas de Haworth. Propiedades quimicas: formacion de
glucdsidos.

Reaccion de Felhing. Reaccién de Tollens. Fermentacion. Disacaridos: Estructura y grupos
funcionales. Poder reductor. Hidrolisis. Polisacaridos: Almidén y celulosa. Estructura.
Reaccion con yodo. Hidrdlisis acida y enzimatica. Funcion bioldgica, usos y fuentes de los
hidratos de carbono.
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